PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO
DLA GIMNAZJOW

CHEMIA
III etap edukacyjny

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i1 tworzenie informacji.

Uczen pozyskuje 1 przetwarza informacje z roznorodnych Zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

Uczen opisuje wiasciwosci substancji 1 wyjasnia przebieg prostych procesOw chemicznych;
zna zwigzek wlasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wplyw na
srodowisko naturalne; wykonuje proste obliczenia dotyczace praw chemicznych.

III. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Uczen bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi; projektuje 1 przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.
Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

1. Substancje i ich wlasciwosci. Uczen:

1) opisuje wlasciwosci substancji bedacych gldownymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktéw np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza; wykonuje doswiadczenia,
w ktorych bada wlasciwosci wybranych substancji;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢¢: masa, gesto$¢ i objetosé;

3) obserwuje mieszanie si¢ substancji; opisuje ziarnista budowe¢ materii; thtumaczy, na czym
polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia; planuje
do$wiadczenia potwierdzajace ziarnisto$¢ materii;

4) wyjasnia roznice pomi¢dzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

5) klasyfikuje pierwiastki na metale 1 niemetale; odrdznia metale od niemetali na podstawie
ich wlasciwosci;

6) postuguje si¢ symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzoréw) pierwiastkow:

H,O,N, CL S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg;

7) opisuje cechy mieszanin jednorodnych 1 niejednorodnych;

8) opisuje proste metody rozdzialu mieszanin i wskazuje te roznice miedzy wlasciwosciami
fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktére umozliwiaja ich rozdzielenie; sporzadza
mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli
kamiennej, siarki 1 opitkow zelaza, wody 1 oleju jadalnego, wody i atramentu).

2. Wewnegtrzna budowa materii. Uczen:

1) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe atomowa, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

2) opisuje i1 charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); definiuje
elektrony walencyjne;

3) ustala liczbe protonéw, elektronow 1 neutronéw w atomie danego pierwiastka, gdy dana
jest liczba atomowa i masowa,

4) wyjasnia zwigzek pomiedzy podobienstwem wilasciwosci pierwiastkéw zapisanych

w tej samej grupie uktadu okresowego a budowa atomow i liczbg elektronéw walencyjnych;
5) definiuje pojecie izotopu, wymienia dziedziny zycia, w ktorych izotopy znalazly
zastosowanie; wyjasnia roznice w budowie atomow izotopoéw wodoru;

6) definiuje pojecie masy atomowej (Srednia mas atoméw danego pierwiastka, z
uwzglednieniem jego sktadu izotopowego);

7) opisuje, czym rdzni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy Hz, 2H, 2Hz itp.;

8) opisuje rolg elektronéw walencyjnych w taczeniu si¢ atomow;



9) na przyktadzie czasteczek Hz, Cl2, N2, CO2, H20, HCI, NH3 opisuje powstawanie

wigzan atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych
czasteczek;

10) definiuje pojecie jonodw 1 opisuje, jak powstaja; zapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jonow, na przyktadzie Na, Mg, Al, Cl, S; opisuje powstawanie wigzania
jonowego;

11) porownuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatury topnienia 1 wrzenia);

12) definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wigzan, ktore tworzy atom, taczac sie

z atomami innych pierwiastkow; odczytuje z uktadu okresowego wartosciowos¢
maksymalng dla pierwiastkow grup: 1., 2., 13., 14, 15., 16. 1 17. (wzglgdem tlenu i wodoru);
13) rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych warto§ciowos$ciach pierwiastkow;

14) ustala dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, na przyktadzie tlenkdéw: nazwe

na podstawie wzoru sumarycznego; wzOr sumaryczny na podstawie nazwy; wzOr sumaryczny
na podstawie warto§ciowosci.

3. Reakcje chemiczne. Uczen:

1) opisuje réznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje przyktady
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka; planuje i
wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

2) opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje przyktady r6znych
typow reakcji 1 zapisuje odpowiednie rOwnania; wskazuje substraty i produkty; dobiera
wspolczynniki w réwnaniach reakcji chemicznych; obserwuje doswiadczenia ilustrujace typy
reakcji 1 formuluje wnioski;

3) definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktorym towarzyszy wydzielanie
si¢ energii do otoczenia, np. procesy spalania) i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu
ktorych energia musi by¢ dostarczona, np. procesy rozktadu — pieczenie ciasta);

4) oblicza masy czgsteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych; dokonuje prostych obliczen
zwigzanych z zastosowaniem prawa statosci sktadu i prawa zachowania masy.

4. Powietrze i inne gazy. Uczen:

1) wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning;
opisuje sktad 1 wlasciwosci powietrza;

2) opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV);
odczytuje z uktadu okresowego pierwiastkow i innych zrodet wiedzy informacje o azocie,
tlenie i wodorze; planuje i wykonuje dos§wiadczenia dotyczace badania wtasciwos$ci
wymienionych gazow;

3) wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo malo aktywne chemicznie; wymienia

ich zastosowania;

4) pisze rdwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV) (np. rozktad
wody pod wptywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);

5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; proponuje sposoby zapobiegania
jej powigkszaniu,

6) opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

7) opisuje rdzewienie zelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produktow zawierajacych w
swoim sktadzie zelazo przed rdzewieniem;

8) wymienia zastosowania tlenkow wapnia, zelaza, glinu;

9) planuje i wykonuje do$wiadczenie pozwalajace wykry¢ CO2 w powietrzu wydychanym z
pluc;

10) wymienia zrédta, rodzaje i1 skutki zanieczyszczen powietrza; planuje sposob postepowania
pozwalajacy chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.



5. Woda i roztwory wodne. Uczen:

1) bada zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ réznych substancji w wodzie;

2) opisuje budowe czasteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji

jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczajg si¢
w wodzie, tworzac roztwory witasciwe; podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja
si¢ w wodzie, tworzac koloidy i zawiesiny;

3) planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujace wptyw réznych czynnikéw na szybkos¢
rozpuszczania substancji statych w wodzie;

4) opisuje rdéznice pomigdzy roztworem rozcienczonym, stezonym, nasyconym i
nienasyconym,;

5) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnos$ci; oblicza ilos¢
substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem poje¢: stezenie procentowe, masa substancji,
masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢; oblicza stgzenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnos$ci);

7) proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg.

6. Kwasy i zasady. Uczen:

1) definiuje pojecia: wodorotlenku, kwasu; rozrdznia pojecia wodorotlenek i zasada;
zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH)2,
Al(OH)3 1 kwasow: HCI, H2SO4, H2SO3, HNO3, H2CO3, H3POs, HzS;

2) opisuje budowe¢ wodorotlenkdw i kwasow;

3) planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac¢ wodorotlenek,
kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH)2, AI(OH)3, HCI, H2SO3); zapisuje
odpowiednie rownania reakcji;

4) opisuje wlasciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektorych wodorotlenkow i
kwasow;

5) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; zapisuje rOwnania
dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow; definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig
Arrheniusa);

6) wskazuje na zastosowania wskaznikow (fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego);
rozroznia doswiadczalnie kwasy i zasady za pomoca wskaznikoéw;

7) wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego

1 obojetnego;

8) interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny);
wykonuje doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH produktéw wystepujacych w zyciu
codziennym cztowieka (zywnos¢, srodki czystosci itp.);

9) analizuje proces powstawania kwasnych opadow 1 skutki ich dziatania; proponuje
sposoby ograniczajace ich powstawanie.

7. Sole. Uczen:

1) wykonuje dos$wiadczenie 1 wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np. HCl + NaOH);
2) pisze wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczanéw( V1), azotanéw(V), weglanow,
fosforandw(V), siarczkow; tworzy nazwy soli na podstawie wzordw 1 odwrotnie;

3) pisze rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli;

4) pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu,

kwas + tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu);

5) wyjasnia pojecie reakcji straceniowej; projektuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace
otrzymywac sole w reakcjach straceniowych, pisze odpowiednie rdwnania reakcji w sposob
czasteczkowy 1 jonowy; na podstawie tabeli rozpuszczalnos$ci soli 1 wodorotlenkow wnioskuje
o wyniku reakcji stragceniowej;



6) wymienia zastosowania najwazniejszych soli: weglanéw, azotanéw(V), siarczanéw(V1),
fosforanéw(V) 1 chlorkow.

8. Wegiel 1 jego zwiazki z wodorem. Uczen:

1) wymienia naturalne zrédta weglowodorow;

2) definiuje pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone;

3) tworzy wzdr ogolny szeregu homologicznego alkanow (na podstawie wzordéw trzech
kolejnych alkan6éw) 1 uktada wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomoéw wegla; rysuje
wzory strukturalne i potstrukturalne alkanow;

4) obserwuje i opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanow na
przyktadzie metanu 1 etanu,

5) wyjasnia zalezno$¢ pomigdzy dlugoscia tancucha weglowego a stanem skupienia alkanu;
6) podaje wzory ogdlne szeregdéw homologicznych alkenow 1 alkinéw; podaje zasady
tworzenia nazw alkenow i alkindw w oparciu o nazwy alkanow;

7) opisuje wlasciwosci (spalanie, przytagczanie bromu i wodoru) oraz zastosowania etenu i
etynu;

8) projektuje doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;
9) zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwos$ci i zastosowania
polietylenu.

9. Pochodne weglowodorow. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

1) tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory sumaryczne i strukturalne;

2) bada wlasciwosci etanolu; opisuje wiasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu;
zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania
alkoholu etylowego na organizm ludzki;

3) zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny glicerolu; bada 1 opisuje wtasciwosci glicerolu;
wymienia jego zastosowania;

4) podaje przyktady kwasoéw organicznych wystepujacych w przyrodzie i wymienia ich
zastosowania; pisze wzory prostych kwasow karboksylowych i podaje ich nazwy zwyczajowe
1 systematyczne;

5) bada i opisuje wlasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolitycznej, reakcja z
zasadami, metalami i tlenkami metali);

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji pomiedzy
prostymi kwasami karboksylowymi i alkoholami jednowodorotlenowymi; tworzy nazwy
estrow pochodzacych od podanych nazw kwaséw i alkoholi; planuje 1 wykonuje
doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie;

7) opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan;

8) podaje nazwy wyzszych kwasow karboksylowych nasyconych (palmitynowy,
stearynowy) 1 nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory;

9) opisuje wlasciwosci dlugotancuchowych kwasow karboksylowych; projektuje
doswiadczenie, ktore pozwoli odrozni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;
10) klasyfikuje thuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wlasciwosci fizyczne thuszczow; projektuje doswiadczenie
pozwalajgce odroznic¢ thuszcz nienasycony od nasyconego;

11) opisuje budowe i wlasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnych weglowodorow
zawierajacych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i aminokwasow (glicyny);

12) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek bialek; definiuje
biatka jako zwigzki powstajace z aminokwasow;

13) bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem ogrzewania, st¢zonego etanolu, kwasow

1 zasad, soli metali ciezkich (np. CuSOs) i soli kuchennej; opisuje roznice w przebiegu
denaturacji i koagulacji bialek; wylicza czynniki, ktére wywotujg te procesy; wykrywa
obecnos¢ biatka w roznych produktach spozywczych;



14) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek cukrow; dokonuje
podzialu cukrow na proste 1 ztozone;

15) podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wlasciwosci fizyczne
glukozy; wskazuje na jej zastosowania,

16) podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wlasciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania; zapisuje rownanie reakcji sacharozy z wodg (za pomoca
wzordéw sumarycznych);

17) opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych
zwigzkow; wymienia roznice w ich wlasciwos$ciach; opisuje znaczenie i zastosowania tych
cukrow; wykrywa obecno$¢ skrobi w réznych produktach spozywczych.



